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Nové naroky vysokorychlostnich DWDM
a CWDM systém na optickou trasu
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CWDM - sirokospektralni naroky na utlum viakna
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pro 8 kanalovy CWDM (1470 az 1610
nm) je vhodné obe¢rkazdé konvetni
viakno (dle ITU-T G.652) aifpadre
NZDF dle G.656

pro plny CWDM je vhodné konvéni
viakno bez OH Sgky (LWP, ZWP):
G.652.C nebD

v oblasti OH Spiky je mozné utlum
merit
* ne@imo
e primo
e merit profil dtlumu trasy v
celém pouzivaném pasmu



Mérny Utlum v oblasti OH Spky (1383 nm)
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Pro srovnani — utlum u stejnych vliaken na
1310 nm a 1550 nm

Mérny utlum (dB/km)
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Disperzni parametry SMF optickych vlaken a tras

= chromaticka disperzeCD

= polarizaéni vidova disperzePMD

= zvlase dulezité pro rychlosti 10 Gbit/s
= méreni PMD

* mozna kompenzace CD ?

danou vzdalenost
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razné spektralni slozky signalu selvojlom — tizna rychlost
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vliv kabelu? ne ano, fize byt znany

ano, niize se projevit

vliv instalace trasy? ne . L ;
nevyznamné jsou ale bodové poruchy
vlivy okolniho . ) e )
vy OKO temer zanedbatelné mohou byt vyznamneé
prostedi?
; ] muze byt, ale malo vyznamné
starnuti? ne y y

(cca. naiist jednotky % rong)

Eg’;’”f?é‘i t'QVCh'OSt | u nizsich rychlost 10 Gbit/s a V&

delka trasy kdy razne delky —<€im delSi tim vySSi rizné délky -nahodné

resSit? naroky na system
L& zpravidla u 10Gbit/s na > 50 km
opticka - : .
DCM kompenzatni moduly prakticky neuzivana
kompenzace?

(vlaknove nebo FBG hizkoveé)

|ze odhadnout nap

vt - ne ne
Z mefeni Utlumu?

vyjimecne, pii nedostaténé

metit? presnosti vypoétu, nag. u DWDM  doporucuje se vzdy u 10 Gbit/s
s kompenzaci CD na NZDF



Zakladni metody ®&teni CD

metoda fazového posuvu

metoda diferencialniho fazového posuvu

metoda zpozthi impulgl v casové oblas

metoda interferami

MIKROKONY



Metodafeaznraiopossviu
amettmthaiiéeemccdiintiz poeblopossiu

i monochromator monochromator |
! R A v
vysilat —— : E S—

- prijimac

mérené viakn

« merici modulovany signal naiznych vinovych délkach
e zdroj z&eni
— negastji Sirokospektralni + monochromator

 méfi se fazovy posuv signaha
jednotlivych vinovych délkach
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Metodazzmxzaini impulsi v casoveotiidessit

e merici signal tvdi sled impulé na fiznych vinovych
délkach v pesnychcasovych rozestupech

 meii se rozdil rozestupimpulsi na vstupu a vystupu

vyuziti reflektometrické metody (OTDR):

L O
OTDR [ 1 odraz

mérené viakno

* METi se zpozdni impulgl v casové oblasti nackolika
vinovych délkach (1310, 1480, 1550, 1625 nm)

* METl Se z jedné strany a vyuziva se odrazu z druhéh
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Zpracovani vysledkméreni CD

zpozdni

/|| namttené hodnoty zpoZuhi

[ps]
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Zpozdni prolozeni
[pS] aproximani
kiivkou

1CD

| [pS/nm] /
hodnoty 0:

chromatické j/ A [nm]

disperze trasy




Zakladni metody &reni PMD

o Skenovani vinove délky
nejpouzivag)si

(s fixnim analyzatorem) | metody nsieni
tras v terén

* Interferometricka metoda

e Polarimetrickda metoda
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Metoda skenovani vinové délky
(s fixnim analyzatorem)

e provadi se spektralnidieni
— mozneé kombinace:
o laditelny laser - réridlo vykonu
 Sirokopasmovy zdroj z&eni - opticky spektralni analyzator
— BS —-OSA

FUT

1 1
: Broadband Fixed :
1 I

1
. Polariser | | Analyser —  osa :
Source Polariser :
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Metoda skenovani vinove délky
(s fixnim analyzatorem)

* princip mereni

— jednostranné #iteni

— stanoveni ) s ugitou polarizaci ped OSA

— stanoveni celkovehP_,(A)

— RA) = PQ)/ Py (M) R
o ZjiSfujeme spektralni zénu polarizace [dB] M
e stanoveni PMD

— pccitani extrend (maxim a minim) A [nm]

— uzitiFFT na znérenou spektralni zavislost
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\/yhoanCenI/ : ___________________ e __________________ ______________________ e
méreniPMD -

e vysledek r¥eni jehodnota
ZpOi@fnll PMD [ps]pro

dané vlakno trasyrp.
koeficient PMD [psvkm]

e pii nasazovani systemu sdime jeho pozadav
— odolnost na PMD byva udana:

 max.PMD [ps]
 max.DGD [ps]

— obvyklé hodnoty max. PMD zpo&di jsou:
e pro 10 Gbit/s (SDH-STM-64) dbO ps
e pro 10 Gbit/s Ethernet (10GbE) c6as
e pro 2.5 Ghit/s 20 - 40 ps

il
heasure

Ready to mal

info; OZ-132/3ThA-64

Bit rate i ke SUr
PrAD Delay(ps) PrAD Coeff{psikmiz] PhDz Delay(psinm) PhDz Coeffipsinm.km) &

Yalue
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Menci technika pro xX\WDM
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Méireni PMD, CD, AP

* unikatni kombinace #tidla PMD, CD a AP v jedinér]
modulu

Chromaticka disperze Polariza €ni vidova disperze

e M¢éfeni zalozenona ¢ M¢éfeni zalozeno na

metod fazoveho metod s fixnim
posuvu analyzatorem Spektralni profil dtlumu

« Meéfeniv celén » Pouziva stejny zdrc e Me¢feni spektralnih
pasmu 1260 az 1640  za&eni jako pro réreni profilu atlumu vliakna
nm CD v dB nebo dB/km v

 Vhodné pro viechny « Dynamicky rozsah az 65  celem rozsahu 1260-
konfigurace sit 1640 nm

* Dynamicky rozsah az e Odhaleni a zgteni
55 dB tzv. ,Water peaku*
(1383 nm)

e Pouziva stejny zdroj
zaeni jako pro CD a

. PMD

="' * Dynamicky rozsah az

60 dB

Kompatibilni s MTS-6000
a MTS-8000
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Méireni PMD, CD, AP
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* reference pro CD, AP . |
-‘3 PMD test results
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Fiber under Test

Broadband source




Spektralni n@reni
* mei‘eni signali systend
— napi. DWDM, CWDM, XWDM, ...
e mereni zdrofi zareni
— zejm. DFB laset
e mereni optickych zesilové
— zejm. EDFA

e mereni pasivnich salastek
— odba’nice, filtry, multiplexory a demultiplexowbDM, CWDM
o mereni parametf optickych vlaken a tras

— spektralni zavislost Gtlumu viaken
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Meéreni signalu na xXWDM penosovém spoj

Terminal OADM Terminal
E _>l_> o) O % OADM OA
Mon Tx Mon Tx ' ' Mon Tx
I I
LR L
OSA
Channel
Checker
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Problematika n#*eni OSNR

Measurement Challenge
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Arbitrarity polarized sigral
+ ASE noise

I
|
L]
|
I
|
|



merici rozsah [dBm]
spektralni rozsah [nm]
presnost [dB]
presnost [pm]

JDSU OSA

OSA-180

-65 az + 23

#0,5
#30

ORR (Opt. Reject. Ratio) [dBc]
@ 0,4 nm (50 GHz Ch. space) 45
@ 0,2 nm (25 Ghz Ch. space) 35
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OSA-500 OSA-320
-75 az +23 -70 az +20
1250 az 1650
70,4 70,6
20 #10
>45 48
>40 45



OCC-56 Channel Checker

TLS-55 laditelny laserovy zdroj za reni

Méreni vykonové arovné jednotlivych
DWDM kanald dle ITU-T

Rastr 50, 100, 200 GHz

Verze pro C a L pasmo

OCC-55 — pro CWDM

MIKROKONY

Laditelny zdroj zafeni od 1528.38 nm do 1563.86 nm
(verze TLS-55 C)

nastaveni vinovych délek dle doporucéeni ITU-T

Verze TLS-55 L pro vinové délky od 1570.42 nm do
1608.76 nm




