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Opticka m éreni DWDM spoj i = OSA
(Opticky Spektralni Analyzator)

Zakladni kli €ové Pozadavky na m éfici
optické parametry techniku - OSA
 Akanalu (ITU rastr) e presnost méreni A, spekitr.
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Stale rostou pozadavky na 2,5 Gbit/s
presne mereni OSNR BERversus OSWR | — 10 Gbit/s
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Méreni OSNR: Pkl

staré dilema Orovael A
S T TR signalu

klasickych DWDM...
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Problém : nelze uzit klasické postupy ...
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... a merit OSNR mimo
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Je nutné p resne merit OSNR “+
pFimo v kanalu ( ,in band* ) e
OSNR=__Sona s
in—band _ Noise :
\] A Kf) zdroj:: JDSU
e zkusit to ,rafinované“ odecist z
naméru bez zmény hardwaru
e opticky odd elit signal a Sum
L eewooma
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Metoda ur €éeni z nam éru bez zmény hardwaru
, Shoulder method “ |

+ velmi jednoducha

— stale rostouci fada omezeni pouZiti, 0 ~ |
tvar nam éru kanalu zavisi na:

e prfenosoverychlostt [T Y

. typu kédovani (NRZ, RZ, ...) 0
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Opticky odd eélit signal a Sum

iSi se opticky
JAK? [0 zéasadnésigndl [0)  POLARIZACE

a sum?
Ideal : nepolarizovany polarizovany signal
. sum + nepolarizovany Sum
| 0
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problém : nezname polarizaci vstupniho signalu,
navic ruzné kanaly mohou byt razné polarizované

MIKROKONY



SOP 1

Uziti polariza €éniho d élice

+ C ' 1T

ovlada ce polarizace ovns comrznen | OSA
» ,Optical Polarization

Splitting (Nulling) Method* SOP 2

 pomoci ovladace a délice
skenovana polarizace vst. signalu - ,2nalezeni“ polarizace
vvvvvv signalu a jeho

M . i odd éleni od Sumu
meéreni OSNR ve st redu kanalu

(»in band") -
- zdroj: JDSU SOP 1
* nezavisla sum
0 7 Ovlada¢ oy
polarizaci
kanall i Polariza¢ni
jejich prekryvu, délic
charakt. t
libovolné
polarizovany signal + _ S,OP %
SO nepolarizovany um signal + sum




OSA-320 - In-band OSNR OSA

SOP-1

Ovlada é Polariza éni Zpracovani
polarizace déli¢é signalu

SOP-2

Provadi az 1000 méfeni pro nalezeni
polarizace jednotlivych kanalu potfebné pro
oddéleni signalu od Ssumu

Na zakladé zmeéreného rozlozeni Sumu urci
.in-band OSNR"

Je schopen mérit in-band OSNR i v
systémech s prekryvem spektra kanalt a s
kaskadou ROADM

Mé&reni je nezavislé na typu ROADM filtru
Méreni je odolné vuci vysokému PMD

PomalejSi méfeni kvuli nalezeni polarizace
jednotlivych kanalu

— Presnost vyzaduje m €frici ¢as

zdroj: JDSU

Vysoké hodnoty ORR:
45 dBc pro £ 25 GHz (£ 0,2 nm)
48 dBc pro £ 50 GHz (£ 0,4 nm)

Vysoka presnost méfeni vinove
delky: + 0,010 nm

(interni kalibrace vinove délky)

RBW: T
0,060 nm
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Prakticka m ereni s OSA-320
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Zdroj
Sumu

e . coupler Pocet kanall: 3 (2X 10,7G + 1x 43G CSRZ)
R VA i ROADM OSA-320 Rozestup kanald: 100 GHz

4 namery:
vSechny kanaly aktivni, Chl neaktivni, Ch2 neaktivni, Ch3 neaktivni
e L4,

zdroj: JIDSU
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Ch VInova délka mérené Manualn é mérené Rozdil mezi out-of-band a
(nm) out-of-band OSNR ode étené in-band OSNR in-band OSNR
in-band OSNR
1 1542.135 25.78 dB 16.57 dB 9.48 dB
2 1542.928 21.23 dB 13.27 dB 7.83 dB
3 1543.725 21.07 dB 13.64 dB 7.06 dB




Prakticka m éreni s OSA-320

byly provedeny 4 naméry, které jsou zobrazeny soucasné:
1) vSechny kanaly aktivni

2) Chl neaktivni

3) Ch2 neaktivni

4) Ch3 neaktivni

postupnym vypinanim vzdy jednoho kanalu ziskame rozlozeni Sumu
ve spektru

pomoci kurzoru bylo manualné odecteno skutecné In-band OSNR

porovnanim manualné odecéteného a zméreneho in-band OSNR
pomoci OSA-320 (v tabulce zelené) je vidét, ze hodnoty se velice
dobre shoduji (max. rozdil cca 0,3 dB)

porovnanim zmérfeného ,out-of-band“ OSNR, tedy zpusobem ktery
pouzivaji ,standardni“ OSA (Cervené) a in-band OSNR (zelené) je
naopak vidét, Ze rozdily mohou byt vice nez 7 dB !
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Prakticka m éreni s OSA-320
e band in-out
OSNR OSNR OSNR
Ch | wp) (dB) (dB)
| Délka trasy cca 900 km, 4 ROADM 24 T2 | 2aee -
- kanalt (ne vSechny prochazi pres ROADM) : : :
- ) Band-MUX 2 23,05 23,22 -0,17
: ROADM ROADM 3 23,07 23,21 -0,14
. 4 23,28 22,90 0,38
Ey >>>-l-l-—>—— - >>D s | e | e | om
- 6 17,81 22,71 -4,90
Channel-MUX <1< . . < . .<]<]<|
7 18,14 21,92 -3,78
8 17,37 22,23 -4,86
OSA-320
16 21,89 21,63 0,26
17 18,45 21,60 -3,15
| 18 19,25 21,30 -2,05
19 19,02 21,92 -2,90
20 19,74 20,87 -1,13
21 18,01 21,13 -3,12
............ | 22| 1765 21,13 -3,48
zdroj: JDSU 23 18,90 21,56 -2,66
24 18,47 22,10 -3,63
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Prakticka m ereni s OSA-320

Byly provedeny 2 nhaméry za stejnych podminek systému:
1) vrezimu ,standardniho“ méfeni OSNR (,out-of-band“ OSNR)
2) Vv rezimu méreni ,in-band‘ OSNR

Méfenim v rezimu ,standardniho” méreni byly nhaméreny hodnoty
OSNR v rozsahu cca 21 az 23 dB

Méfenim v rezimu ,in-band“ OSNR byly u kanala 6, 7, 8 a 17 az 24
(kanaly prochazejici ROADM) naméreny hodnoty 17 az 19 dB

Z porovnani hodnot ,in-band“ a ,out-of-band“ OSNR je vidét, ze
skutecné OSNR, ziskané méfenim v rezimu ,in-band®, muze byt az
0 5 dB nizSi nez hodnota ,out-of-band®, kterou méri standardni
spektralni analyzatory

Prakticka méreni potvrzuji, ze pfi méreni v sitich s ROADM, je
nutné m érit OSNR p Fimo v kanalu (,in-band®) . \e srovnani s
uzitim tradiCni metody Ize namérit odchylky | D e T
mnoha dB — ve vySe uvedenych srovnavacich
meérenich to bylo az 5 - 7 dB.
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