VYUKOVE SOUBORY EF-970

OPTICKE KOMUNIKACE A VLAKNOVA OPTIKA

Nova ucebni pomiicka pro stfedni a vysoké skoly

m  pracovni sedit s Glohami a zpracovanou metodikou
ndzornost experiment(
m  teoretickd i praktickd rovina experiments

Koncepce vyukovych soubort

Vyukové soubory EF-970 se vzdjemné doplfiuji a tvoF komplexni u¢ebni pomdcku zaméfenou na
m  prenos optického zdfeni vidknem, fyzikdlIni principy
parametry optickych vldken, méfeni
zdroje zdfeni a detektory, opticky komunikaéni systém
moderni optické soucdstky, jejich vyuZitl a parametry
optické vinové multiplexy WDM
optické vidknové senzory
Vyukové soubory jsou zaloZeny na plastovych vldknech, optické prvky jsou jednoduché na
manipulaci, odolné proti mechanickému namdhdni. Pfenosy ve viditelné oblasti spekira poskytujf
experimentim ndzornost. Soubory jsou velmi vhodné jako zdkladni u¢ebni pomucka pro Uvod do
problematiky vlidknové optiky i jako uéebni pomuicka pro skoly s vy$§i odbornosti nebo specilaizaci.
Ucebni pomUcka je zaloZzena na zdkladnim vyukovém souboru EF-970 a dvou doplfiujicich sou-

borech EF-970-01 a EF-970-02.

Zakladni soubor EF-970 BASIC

Soubor EF-970 BASIC je souborem pro vyuku optickych komunikaci a optoelektronickych
pifenosu:
Soubor obsahuje multifunkeni opticky vysila¢ a multifunkéni opticky pfijima¢, sadu optickych
moduld, optickou trasu, konektorové spojky a pfisludenstvi pro &igténi.
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Soubor umoZfiuje komplexni sezndmeni's optickym pfenosovym systémem, pomoci souboru lze
provdadét méfeni Gtlumu optickych vldken a tras, zjigfovat spekirdini zdvislost Gtlumu, méfit para-
metry zdrojU optického zdfen( (LED i laserové vysilace - pfevodni a voltampérovou charakteristiku,
stabilitu & modulaéni vlastnosti). Vzhledem k tomu, Ze je soubor vybaven roznymi typy detektort
(PIN, APD) z raznych detekénich materidlu (Si, Ge, InGaAs), |ze také zkoumat parametry detektord
(citlivost, spektrdlni zdvislost, modulaéni vlastnosti atd).

Kromé& vy$e uvedenych typt méfeni soubor EF-970 BASIC ddle umoZiiuje experimenty s optic-
kymi vinovymi multiplexy WDM.

m  analogové a digitdlni pFenosy
ptenosy audio signdlu, video signdlu
datové pienosy
vinové multiplexy WDM
LED i Laserové vysilace
PIN i APD pfijimace
Simulace poruch vysilaci a pFijimaci cesty




MULTIFUNKCNI VYSILAC

dvé nezavislé signalové cesty CH1 a CH2
umoziuji prenos (vysilani) z libovolnych dvou el vstupd = na dva libovolné opt.vystupy

az osm moznosti modulace CH1 a CH2

ve vysilacim sméru Ize k modulaci optického za¥eni vyuzit
signélni generdtor

externi analogovy vstup DC

externi analogovy vstup AC

externi mikrofon

extern{ digitdIn{ vstup

extern{ digitdIn{ vstup ( invertovany)

trvala digitaini , 1

kli¢ovani ,1“ nebo ,0” tla&itkem

PN AWM~

vestavény signalni generator
(sinus, obdélnik, pila)

Sest riiznych zdrojd zareni
1. LED 526 nm |

2. LED 590 nm

3. LED 660 nm [ |

4. LED 850 nm |

5. LED 1300 nm

6. LASER 635 nm |

umoznuje experimenty s WDM optickym multiplexem
umoznuje experimenty vysilaéi LED i LASER

vestavény miliampérmetr
mé¥en( prevodnich wattampérovych charakteristik LED, LASERU

bezpecny laserovy vysilac

bezpedné zdteni - vestavénd optickd ochrana pred laserovym zd¥enim (Gtlumovy filtr)
stabilizace pracovniho bodu laseru optickou zp&tnou vazbou (monitorovaci diodou)
moznost odpojeni zp&tnovazebni smycky pro mé¥eni charakteristik laseru

MULTIFUNKCNI PRIJIMAC

Dvé nezavislé signalové cesty (analogova + digitalni)
umozhuji optimdlni ptjem analogovych nebo digitalnich signéld z opt. vstupd
soucasny pfijem analogového i digitalniho signélu dvéma samostatnymi kanaly

4 vestavéné fotodetektory:
Si detektor Tmm ‘ f e

InGaAs detektor Tmm

Ge lavinovy APD detektor o TR

Si detektor 2,5 mm .“ .

detektor je externi sonda

(v souboru OPT-970-01) -

umoznuji demostrovat rizné spektralni citlivosti, riizné rychlosti detekce, vicekanalové WDM prenosy
atd.
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vestavény méFic optického vykonu
pro mé&¥en( optickych signdli v rezimu:
stejnosmérné detekce (DC signal) dBm,W,dB
sttidavé detekce (1kHz signal)
analogovém

m  digitdInim
kalibrovan pro méfeni na rliznych vinovych délkach

ulohy popisované v pracovnim sesitu EF-970 BASIC

m  Uloha 1 Méten( optického vykonu

»  Uloha 2 Méteni Gtlumu optického vldkna, metoda vloZnych ztrdt

»  Uloha 3 Méten( Gtlumu optické trasy

s Uloha 4 SpektrdIni zdvislost Gtlumu optického vldkna

m  Uloha 5 Vliv okolniho optického zd¥ent

m  Uloha 6 Konektorové spojeni optickych vldken, testovdni opakovatelnosti
m  Uloha7 Méten( ptevodni charakteristiky zdrojo optického zd¥enf (P/I)
» Uloha 8 Méteni vykonové stability zdroju optického zdven(

s Uloha 9 Mé&¥eni voltampérové charakteristiky zdroji optického zéteni
m  Uloha 10 Modulaéni vlastnosti zdroji optického zdvent

m  Uloha 11 Citlivost detektord optického zdrenf

s Uloha 12 SpektrdInf zdvislost citlivosti detektord optického zdfen(

= Uloha 13 Sitka prendgeného pdsma detektord optického zdrent

s Uloha 14 P¥enos analogového signdlu

s Uloha 15 P¥enos audio signdlu

s Uloha 16 P¥enos video signdlu

m  Uloha 17 P¥enos digitdIniho signdlu

m Uloha 18 P¥enos signdlu V24 optickym vldknem

Dopliikovy soubor EF 970-01 PLASTIC

Soubor EF-970-01 PLASTIC navazuje na soubor EF-970 BASIC a rozdituje jej do oblasti viak-
nové optiky. Soubor rovné? obsahuije Ulohy s optickymi vldknovymi senzory.

Soubor obsahuje sadu kabelovych a vidknovych modull, mé&¥ici dopliky a piipravky, opticky
vldknovy manipuldtor, promé&nny opticky atenudtor, externi sondu s detektorem, vidknové odboéni-
ce (pevné i proménné), optické filtry, rdzné mé¥ici sondy apod.

Obr. Basic plato 1 Obr. Basic Plato 2

S timto pifsludenstvim je mozné mé&Fit parametry optickych vldken jako je numerickd apertura ¢&i
citlivost Utlumu vldken na ohyby, zjidfovat vlastnosti konektorového spojeni optickych vldken, nebo
se sezndmit s proménnym optickym atenudtorem, vldknovymi odboénicemi a optickymi filtry a méfit
iejich vlastnosti.

S promé&nnym atenudtorem se mé¥ preklenutelny Gtlum pro rozné pfenosové systémy a modu-
lace. Z vldknovych odbotnic a optickych filtrd je mozné sestavit kompletni p¥fenosovy systém WDM
a méfit jeho vlastnosti.

m  Si¥eni svétla ve vigkng
funkce a principy optickych prvkd
parametry optickych vldken a soucdstek
méFicl metody, snimdnf veli¢in pomoci optickych vldken



opticky manipulator proménny opticky atenuator

proménna opticka odbocnice 1x2

Ulohy popisované v pracovnim sesitu EF-970-01 PLASTIC

Uloha 1
Uloha 2
Uloha 3
Uloha 4
Uloha 5
Uloha 6
Uloha 7
Uloha 8
Uloha 9
Uloha 10
Uloha 11
Uloha 12
Uloha 13
Uloha 14
Uloha 15
Uloha 16
Uloha 17

Citlivost optickych vldken na makroohyby

Citlivost optickych vldken na mikroohyby

Vyzatovaci charakteristika optickych vidken — mé&feni numerické apertury
Me&¥eni spojeni optickych vldken pomoci konektor

Me&¥eni optickych vldknovych rozbocnic

Me&¥eni proménné optické vldknové rozbotnice

Mé&¥eni se sadou neutrdlnich optickych filtrg

Mé&¥eni vlozného Utlumu proménného optického atenudtoru

Spektrdini zdvislost vloZzného Utlumu promé&nného optického atenudtoru
Porovndni umovych vlastnosti roznych detektord optického zdfeni
Méfeni slu¢ovdni a rozdélovdni signdli pro systém s vinovym multiplexem - WDM
Systém s vinovym multiplexem - WDM

P¥enos signdlu systémem s vinovym multiplexem - WDM

Transmisni senzor

Reflexni senzor

Senzor hladiny kapaliny

Transmisn{ senzor p¥itomnosti kapaliny

Doplitkovy soubor EF 970-02 KONEKTOROVACI SOUPRAVA

Soubor EF-970-02 tvo¥ doplnék soubort EF-970 BASIC a EF-970-01 PLASTIC. Doplriuje je
o praktické dovednosti a zku$enosti s konektorovdnim optickych vldken. RovnéZ umoziuje vyrobu
vlastnich optickych §n0r a pfislu$enstvi pro potieby vyuky a pro vlastni experimenty.

Soubor obsahuije sadu pfipravkd pro zakonéeni vldkna, krimplovdni a le§téni konektoru veetné
vldkna a spotfebniho materidlu pro vyrobu 10 konektorg ST.
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